Изучение универсальных функций поиска/обновления и ввода

Все мы часто сталкиваемся с проблемами, которые надо решить в очень сжатый срок и не имея под рукой необходимых инструментов. В этом случае приходится использовать то, чем мы располагаем и идти на различные ухищрения, что бы уложиться в назначенные сроки и что бы качество конечного продукта или услуги было на приемлемом уровне. С такой проблемой столкнулся и я. В одной из организаций, где я работа(ю)л, возникла необходимость в быстрой разработке небольшой учетной системы. Но проблема была в том, что IT ресурсы были крайне скудны, так как статус этой организации требовал жесткой политики в отношении к "пиратскому"  ПО. Из всего что имелось в распоряжении был Visual FoxPro v. N, на котором я не хотел вести разработку из личных предубеждений и комплексная автоматизированная система, которая использовала промышленное СУБД Pervasive и располагала собственной средой разработки на базе данной СУБД. Последний вариант после недолгого исследования я тоже отбросил, так как на его полноценное освоение ушел бы не один месяц, а таким временем я не располагал.

К счастью для меня было приобретено несколько лицензий для MS Office Professional, а так как я имел небольшой опыт работы с СУБД MS Access, то я решился использовать его в качестве хранилища информации и IDE для разработки клиентской части своей будущей многопользовательской учетной системы.
Вариант работы в КС архитектуре для меня тоже не подходил, так как:

1. Я был мало знаком с приемами работы с ADO, все пробовал только с применением DAO;

2. Устанавливать сервер БД от MS, даже и полностью бесплатный вариант на действующие физические сервера организации было достаточно проблематично;

3. Я был абсолютно незнаком с основными принципами работы, настройки и администрирования сервера БД от Microsoft. 

Оставался вариант связки mdb+mdb в классической ФС архитектуре.
Для начала я организовал своеобразный тестовый полигон для своей системы, сгенерировал фиктивных данных в среднем по 500 000 записей на таблицу. Прилинковал к клиентской части таблицы с mdb на сетевом диске. Тесты показали, что при классической ФС архитектуре приемлемой скорости работы можно ждать, когда с базой работает от одного до трех человек, как только их число возрастает до 4-5 и выше работать становится практически невозможно. Эти данные для разных инфраструктур могут различаться, но для меня это была 100 Мбит сеть, небольшое кол-во оперативной памяти на файловом сервере и рабочие станции с процессорами по 1 ГГц и оперативной памятью до 512 Мбайт.
Таким образом я решил организовать работу с сетевым mdb так, что бы свести к минимуму число одновременных доступов к хранилищу, для этого я наметил для себя следующие особенности, которыми должна обладать моя учетная система:

1. Высокая скорость выполнения запросов к БД, которая достигается простыми инструкциями SQL с простыми предикатами, которые в идеале возвращают минимальное число записей;
2. Выполнение ресурсоемких операций (группировка данных с последующим применением агрегатных функций, многократная сортировка, применение оператора UNION и так далее)  осуществлять только локально на компьютере пользователя;

3. Сегментирование данных по разным БД, что бы сбалансировать нагрузку по числу одновременно работающих пользователей с каждым хранилищем (с сохранением каскадного удаления связанных полей);
4. Тщательно проработанная система индексов;
5. Перенос редко изменяющихся справочников в клиентскую часть;

6. Создание для справочников, которые меняются более часто, процедуру загрузки их сетевого варианта в локальную часть и использование этой копии в работе. 

Для начала я решил не использовать прилинкованные таблицы в клиентской части, а по необходимости выполнять открытие внешней БД с передачей ей пароля на доступ. Это позволило создать единую унифицированную систему доступа к данным с сохранением безопасности на приемлемом для меня уровне. 
Для хранения путей месторасположения БД чаще всего выбирают реестр Windows или файлы *.ini, но так как я использовал в качестве клиентской части mdb, то решил хранить пути и пароли на доступ в ней. Кроме того я решил, что набор данных сформированный в памяти, необходимо перегружать в заранее созданную в клиентской части таблицу, полностью повторяющую структуру исходного набора строк. Этим я сразу убивал двух зайцев: пользователь получал в свое распоряжение необходимые ему данные и освобождал место для другого пользователя, а кроме того с локально сохраненными данными можно было выполнять различные ресурсоемкие операции с высокой скоростью, не ограниченной пропускной способностью сети и загруженностью ФС.
Для более быстрой загрузки пользовательских форм, я отказался от модулей форм и решил сделать универсальные функции для управления данными. Таким образом, получался своеобразный конструктор для разработки простого приложения.
Для удобства объяснения принципа работы универсальных функций поиска, обновления, ввода и управления разобьем разработку простейшей ИС на шаги.

Шаг 1: Подготовка связки таблиц (клиентская часть – серверная часть) и настройка поиска данных на ленточной форме с помощью универсальной функции fncFindReturn (модуль mdlFindRtn).

Я уже упоминал, что решил пойти по пути наименьшего взаимодействия клиентской и серверной части, то есть для любых действий, которые надо выполнить с данными необходимо открыть серверную *.mdb, по окончанию обработки данных - закрыть. Возникает резонный вопрос, как указать путь к серверной БД? Для этого существует таблица tblPathValues, в которой вы и указываете путь к вашей БД, там же обязательно надо указать путь к БД для ведения журнала по работе с вашей ИС. Для примера я буду использовать мои тестовые структуры: 

\mdbMainDemo\TemplateDBFILE.mdb – структура с данными;
\mdbMainDemo\Logs.mdb – структура с журнальными таблицами;
В таблице tblPathValues есть поле pwd, где может указываться пароль на доступ к серверным базам, хранится он не в явном виде, а "шифруется" функцией fncCryptChar, которая находится в модуле mdlCrypt. Я намеренно указал слово шифруется в кавычках, так как назвать этот способ шифрацией в принципе нельзя, но запутать любителей покопаться  в клиентских базах для поиска паролей на доступ этим способом можно. Для того, что бы получить зашифрованную строку с паролем к Вашей серверной БД надо просто передать функции fncCryptChar Вашу символьную последовательность (пароль на *.mdb) и использовать параметр blnCrp = True. Например так:
=fncCryptChar("123", true)

результат: kop – это то значение, которое будет храниться в явном виде в клиентской части вашей ИС.
Далее указываем полученный параметр в поле pwd для вашего mdb-хранилища таблиц. Перед передачей его необходимой базе – он будет "дешифроваться".
Таким образом мы заполнили таблицу tblPathValues необходимыми данными и имеем два серверных хранилища TemplateDBFILE.mdb и Logs.mdb. Важно знать, что все мои функции для работы с серверной частью ИС перед обращением к тем или иным таблицам выполняют поиск серверных *.mdb и в случае невозможности к ним обратиться (отсутствуют по указанному пути или нет доступа к ресурсу) выводят диалог для указания нового месторасположения файлов с таблицами. Такая проверка осуществляется и в макросе autoexec при запуске без "shift" клиентской части моей тестовой программы TemplateFileSrvAcc2002.mdb. При желании Вы можете с успехом использовать данный прием в своих разработках.
Этап создания необходимых Вам таблиц мы опустим, так как для этого существуют специальные статьи и литература, а обратим внимание на два важных момента:

1. Структура каждой таблицы в серверном хранилище, с которой будут работать пользователи, должна дублироваться c небольшими изменениями (см. п. 2) в клиентской части (это Важный момент, так как именно это позволяет осуществлять перегрузку данных из серверной БД в клиентскую для выполнения ресурсоемких операций);

2. Если ваша серверная таблица использует поле с типом данных - счетчик необходимо в клиентской части изменить его тип на числовой, это позволит избежать проблем с присвоением значений этому полю.

Итак мы имеем две практически одинаковые таблицы в серверной части и в клиентской. Я рассмотрю эту ситуацию на примере таблицы: tblDemoMainClients. Создадим в конструкторе форм ленточную форму, которую мы будем использовать для поиска данных в упомянутой выше таблице tblDemoMainClient. Объяснение синтаксиса работы функции я буду выполнять на основе формы frmtblDemoMainClient. В область данных сконструированной формы мы располагаем элементы управления – поля ввода и указываем им такие же имена, которые есть у полей таблицы серверной части и которые необходимы Вам в работе, но свойство "Вывод на экран=Да" выставляем только для элементов управления, по которым вы хотите осуществлять поиск (чаще всего такие поля в таблицах снабжают индексами).  Важно отметить, что для всех полей на форме отсутствует значение для свойства Данные, так как это обычная ни с чем не связанная форма, а заполнять её мы будем программно функцией fncFindReturn на основе поисковых критерий, которые будет указывать пользователь. Если вы хотите снабдить Вашу форму вычисляемыми полями, на основе полей, которые будут заполняться из серверной таблицы, то поместите их на форму и добавьте к их названиям префикс "edt" – это позволит игнорировать поисковой функции fncFindReturn данное поле и не выполнять его очистку и при выгрузке данных.
Теперь у нас есть ленточная форма, для которой в области данных присутствуют "пустые" элементы управления – поля ввода, которые нам необходимы и их названия совпадают с названиями полей в таблице серверной части. Поместим в область заголовка формы кнопку, с помощью которой будем осуществлять вызов поисковой функции fncFindReturn. Для начала рассмотрим самый простой синтаксис функции fncFindReturn, при котором поиск осуществляется по полю, где последний раз располагался курсор ввода оператора и возврат данных выполняется в ту форму, с которой происходит вызов.

=fncFindReturn(Form.Name;Form.Name;1;"tblDemoMainClients";"tblDemoMainClients")
Первый аргумент – имя текущей формы куда будут помещаться данные из заполненной локальной таблицы;
Второй аргумент, для рассматриваемого случая совпадает с первым.
Третий аргумент – это идентификатор записи в таблице tblPathValues, который и указывает универсальной поисковой функции с какой внешней БД надо работать. (При невозможности получить доступ к серверному хранилищу выводится диалог, который позволяет исправить эту ситуацию).
Четвертый аргумент – это имя таблицы (но и не только таблицы, а также инструкции SQL, которые могут быт выполнены в серверной части), по которой осуществляем поиск и результат поиска мы будем загружать в форму и в локальную таблицу.

Пятый аргумент – имя локальной таблицы, в которую будут перегружены записи, которые удовлетворяют критериям поиска из серверной таблицы, её имя необязательно должно совпадать с именем серверной таблицы, но для удобства это лучше сделать. 
Теперь у нас все готово, помещаем курсор ввода на любое видимое поле на форме и нажимаем кнопку поиска. Вам предлагается ввести критерий поиска - укажите что вы хотите найти, с учетом следующих замечаний:
1. Поиск не выполняется по полям с типом данных: OLE и логический;

2. Поиск по строковым полям выполняется с символом подстановки "*", то есть если вы введете "Иван", то на самом деле поиск будет выполнятся по шаблону "Иван*", если вы введете "*Иван", то критерием поиска будет "*Иван*", если вы укажете только "*", то соответственно с серверной таблицы вернуться все данные;

3. Поиск по полям с типом "Дата/время" выполняется с учетом минут и секунд, то есть, если вы укажете дату 31.12.2001 и если в таблице хранится информация по часам и минутам, то вам вернуться все записи за сутки поисковой даты (с 31.12.2001 00:00:00 по 31.12.2001 23:59:59).

После ввода критериев поиска, будет выполнена загрузка найденных данных в локальную таблицу и в форму на экране.
Рассмотрим более сложный синтаксис функции fncFindReturn, который позволяет передавать критерий явно, что иногда более удобно для конечного пользователя:
=fncFindReturn(Form.Name;Form.Name;1;"tblDemoMainClients";"tblDemoMainClients";Ложь;"DteB";edtfltDteB.Value)
Первые четыре параметра опустим для рассмотрения, так как мы их уже изучили. Пятый параметр удобен для управления формами с заполненными RecordSource, его мы рассматривать не будем. Шестой параметр – имя поля в таблице серверной части, по которому мы хотим выполнять поиск, Седьмой параметр – значение поиска. 
То есть при использовании моей наработки Вы получаете в руки удобный инструмент организации поиска по любому количеству внешних БД, который можете использовать как хотите. Важно помнить, что никто вас не ограничивает в методах передачи данных для поиска в функцию, а кроме того использование инструкций SQL на выборку в качестве четвертого параметра позволяет предварительно обработать данные, по которым вы хотите выполнить поиск. 
На этом наш первый Шаг закончен.
Приступим ко второму шагу.

Шаг 2: Реализация ввода и изменения данных в таблицах со страничных форм через универсальную функцию fncUpdIns (модуль mdlUpdIns).
Как это и не странно, но  на этом шаге мы опять вернемся к универсальной функции поиска fncUpdIns, рассмотрим ситуацию, когда нет записей, которые удовлетворяют поисковому критерию или найденные данные нужно отразить в дополнительной ленточной форме. Обратимся опять к нашей демонстрационной форме frmtblDemoMainClients, а если более конкретно – к обработчику события "Нажатие кнопки" элемента управления btnF5 (Адрес клиента {F5}). Вот его содержание:
=fncFindReturn("frmtblDemoMainAddrCln";"frmtblDemoMainAddrClnExt";1;"tblDemoMainAddrCln";"tblDemoMainAddrCln";Истина;"IDCln";IDCln.Value;Form.Name)
Обратите внимание, что мы в качестве первых двух аргументов уже не используем форму, для который выполняем поиск, а используем другие, специально сконструированные для этого случая формы. Рассмотрим передаваемые параметры более детально.
Первый аргумент – это ленточная форма, в которой отображаются результаты поиска по критериям пользователя. Это актуально для случая, когда найдены значения, удовлетворяющие критериям поиска. 
Второй аргумент – это страничная форма, которая загружается в том случае, если данные, которые подходят под критерий поиска не обнаружены и есть необходимость в их добавлении. Это имеет место быть для ситуации, если данных нет, но вы хотите их ввести. 
Третий аргумент – это опять все тот же идентификатор записи в таблице tblPathValues, который и указывает универсальной поисковой функции с какой внешней БД надо работать.
Информацию о четвертом, пятом, шестом, седьмом и восьмом аргументе можно почерпнуть из Шага 1.
Девятый аргумент – это форма источник (форма, которую мы используем для вызова функции поиска).

По этой информации стоит сделать небольшое отступление по параметрам семь и восемь. Как я уже упоминал, универсальные функции лучше использовать в простых ИС, где чаще всего связи между таблицами представляют из себя отношение один-ко-многим, а в качестве первичного и внешнего ключа используется числовое поле с типом данных: длинное целое. Так вот, в данном случае параметры семь и восемь это значение первичного ключа (IDCln) таблицы tblDemoMainClients, которое мы ищем в поле  IDCln таблицы tblDemoMainAddrCln, поле для поиска – это внешнее ключевое поле, которое используется для связи таблиц tblDemoMainClients и tblDemoMainAddrCln.
Когда вызывается эта функция, то выполняется проверка присутствует ли в поле (внешний ключ) переданные данные, если они есть, а их может быть любое количество, то они выводятся в ленточную форму, которая указана в качестве аргумента номер один, или, если нет, то выводится страничная форма (аргумент номер два), которая используется для добавления данных в таблицы.

Важно помнить, что указанная в аргументах ленточная форма так же должна содержать поля, которые необходимо получить из таблицы, по которой производим поиск, а страничная форма должна обязательно содержать поле, имя которой совпадает с полем внешнего ключа таблицы – поиска, так как в него функция  fncFindReturn занесет данные, которые были переданы в параметре восемь. Это обеспечит сохранение в таблице значения внешнего ключа для редактируемой записи.
Теперь приступим к рассмотрению функцию обновление/сохранения (она одна для ввода и изменения данных  в таблицах). Для этого изучим содержимое обработчика события "Нажатие кнопки" для элемента управления btnSave формы frmtblDemoMainAddrClnExt:

=fncUpdIns(Form.Name;1;2;"tblDemoMainAddrCln";"tblLogEdtTbl";"tblDemoMainAddrCln";IDAddr.Name;IDAddr.Value;"frmtblDemoMainAddrCln")
Первое значение – это имя формы, данные с которой мы используем для сохранения в таблице.

Второе и третье значение – это идентификаторы записи в таблице tblPathValues, первый соответственно указывает на основную БД, второй – на журнальную, где хранятся таблицы изменений данных в основной базе.
Четвертое и пятое значение – это наименование таблиц, первое наименование – таблица в которую будут вносится изменения, вторая – журнальная таблица, в которой фиксируются параметры операций с таблицами. Журнальная таблица имеет свою структуру, которую Вы можете поменять только в том случае, если измените исходный код функции fncUpdIns.
Шестой параметр – это наименование локальной таблицы-клона для серверной таблицы, которая указана в аргументе четыре.

Седьмой параметр – это название ключевого поля для таблицы, в которой выполняется поиск.

Восьмой параметр – это значение, которое необходимо поместить в ключевое поле, оно берется чаще всего с одноименного поля на форме. Если содержимое поля NULL, то это флаг для того, что бы выполнять INSERT, а не UPDATE. Ясно, что процедура обновления выполняется если содержимое ключевого поля заполнено и обновление ведется для этой строки.
Девятый параметр – это название ленточной формы, которая загружается для отображения значения, которые были сохранены в таблице. Именно эту форму и надо использовать для удобства в первом параметре функции fncFindReturn. 
После того, как мы рассмотрели аргументы универсальной функции fncUpdIns хотелось бы обратить внимание на возможность ускорения работы вашей системы путем перегрузки некоторых таблиц из серверной части в локальную. Эту задачу тоже выполняет именно эта функция, но для того, чтобы использовать эту возможность необходимо заполнить стандартную конфигурационную таблицу tblTables. В поле tblName вы вводите  имя вашей серверной таблицы, в поле IDPath указываете код расположения базы из таблицы tblTables. Потом отмечаете галочкой, что эта таблица реплицируется и в следующем поле указываете имя таблицы-клона в локальной части, эта таблица-клон будет каждый раз очищаться полностью и загружаться с серверной части новыми данными при их модификации. 
Важно помнить, что более простую процедуру по настройке клонирования нужно выполнить и в серверной части, в одноименной конфигурационной таблице tblTables. Прошу так же обратить внимание на поле RplLast в таблицах tblTables для серверной и локальной части, в нем хранится дата и время последней репликации. При создании структуры я заполняю эти поля одинаковыми значениями и они меняются при каждой успешной транзакции над клонируемыми таблицами. Это поле также необходимо для обработки дополнительной функцией (при загрузке или принудительно), для того, что бы привести измененные справочники в актуальное состояние при многопользовательском доступе.   

Таким образом, для редактирования реплицируемой таблицы в серверной части мы должны подготовить 2 таблицы в локальной части, одна с частично совпадающей структурой (см. изменения которые надо выполнить в Шаге 1), а вторая – с полностью совпадающей структурой, абсолютная копия серверной таблицы (Всегда заполненная актуальными данными из сетевой структуры). Вы можете справедливо заметить, что это довольно накладно по временным затратам на создание и сопровождение такой связки, но я так не считаю, так как это окупается скоростью и надежностью работы, а тот кто когда либо работал с *.mdb как с файл-сервером в классической архитектуре знает как это необходимо.
На последок в этом шаге хочу упомянуть про обязательное поле chbUpd  на страничной форме (аргумент номер два), это поле содержит в себе данные логического типа и его необходимо установить в положение истина при любых изменениях на полях формы. Я это делаю своими функциями, если они Вас не устроят используйте свои, но наличие этого поля – обязательно.            
 На этом наш второй Шаг закончен.
Шаг 3: Реализация удаления записей через универсальную функцию fncDel (модуль mdlDel).
При работе с Вашей информационной системой пользователи должны иметь возможность удалять определенные записи, для этой ситуации используется механизм, предоставляемый функцией fncDel. Для удобства рассмотрения принципа работы данной функции вернемся вновь к форме frmtblDemoMainClient, на ней присутствует командная кнопка btnDel. Рассмотрим обработчик события по умолчанию для данной кнопки:

=fncDel(1;IDCln.Name;IDCln.Value;2;"tblLogEdtTbl";Form.Name) 
Аргумент номер один – это идентификатор записи в известной уже нам таблице tblTables.
Аргумент два и три – это уникальный идентификатор записи для таблицы (соответственно название и значение), к которой мы применяем процедуру удаления (ключевое поле с типом данных Длинное целое).

Аргумент четыре – это идентификатор записи для таблицы tblPathValue, указатель на БД с журнальными таблицами.

Аргумент пять – собственно наименование самой журнальной таблицы с фиксированной структурой.
Аргумент шесть – это наименование формы, которую надо обновить после выполнения процедуры удаления, для того, что бы в визуальном представлении открытого рекордсета исчезла несуществующая запись.

Единственным недостатком данной функции является тот момент, что при разработке я не предоставил возможность удалять записи из сетевой таблицы, если её локальная реализации называется по другому. Таким образом, надо учесть, что для удаления необходимо, что бы локальное имя таблицы и сетевое совпадали. 
Нелишним будет также напомнить, что для обеспечения максимальной скорости работы я фрагментировал структуру свой ИС по разным базам и соответственно при реализации такого принципа возникает проблема каскадного удаления связанных записей из разных БД. Это проблема так же решается через функцию fncDel и конфигурационную таблицу tblCfgTbl, принцип заполнения которой достаточно прост:

IDtblMaster – поле содержит идентификатор записи из таблицы tblTables, это таблица для которой применяется процедура удаления записей;

IDtblSlave –  поле так же содержит идентификатор записи из таблицы tblTables, но это таблица в которой существуют записи, связанные с таблице с идентификатором в поле IDtblMaster;

Именно такое заполнение позволяет реализовать каскадное удаление связанных записей из разных таблиц.
На этом наш третий Шаг рассмотрения универсальных функции закончен.
Шаг 4 (завершающий): Просмотр записей с ленточной формы через всплывающую страничную форму и добавление записей в таблицу, на которой построена текущая форма.

При разработке любого интерфейса важно предоставить пользователю максимальное удобство для управления своими данными. Опытные пользователи чаще всего интуитивно пользуются очень распространенным способом просмотра текущей записи – двойной щелчок для запуска всплывающей формы с более детальной информацией. Менее опытные пользователи стараются задействовать командную кнопку рядом с записью, так как ожидают, что появится форма, в которой будет те данные, которые из соображения экономии пространства на ленточной форме не расположены. Для реализации этих двух способов используется функция  fncDownFormToForm. Данная процедура выполняет перегрузку данных из скрытых и доступных элементов управления на ленточной форме для текущей записи на страничную форму, нюансом работы данной функции является тот факт, что необходимо поместить на страничную форму элементы управления с теми наименованиями, данные которых мы хотим увидеть с ленточной формы. Обратимся для примера к уже известной нам форме frmtblDemoMainClients, рассмотрим для каждого поля в области данных этой формы обработку события "Двойное нажатие кнопки" и обработку события "Нажатие кнопки" для элемента управления btnEdit:
=fncDownFormToForm(Form.Name;"frmtblDemoMainClientsExt";Истина;Ложь;IDCln.Name)

Аргумент номер один – это текущая форма, то есть та форма, на которой расположен элемент управления с которого происходит вызов данной функции и с которой все данные из полей ввода будут перегружены на вызываемую страничную форму;

Аргумент номер два – это вызываемая страничная форма;

Аргумент номер три – это флаг указатель, который позволяет указывать какое мы выполняем действие – перегрузку данных из ленточной формы на страничную или вызов страничной формы для добавления записи;

Аргумент номер четыре – это флаг-информатор существования источника строк для страничной формы (аргумент номер два);
Аргумент номер пять – это наименование ключевого поля для таблицы, строками которой наполнена форма с именем указанным в аргументе один.

Больших нюансов в работе данной функции нет, поэтому перейдем к рассмотрению возможности использования данной функции для вызова страничной формы, с которой будет производится добавления новой записи в таблицу. Рассмотрим командную кнопку btnAdd на форме frmtblDemoMainClients, для неё в обработчике события "Нажатие кнопки" присутствует такая строка:

=fncDownFormToForm(Form.Name;"frmtblDemoMainClientsExt";Ложь;Ложь)
Можно увидеть отличия с уже рассмотренной формой вызова, а именно:


Третий аргумент – управляющий флаг выставлен в состояние Ложь;

Последний аргумент отсутствует совсем, так как в нем нет необходимости при добавлении новой строки.
На этом наш четвертый Шаг изучения универсальных функции закончен.
Подведение итогов
Я надеюсь, что изложенный выше материал заинтересует Вас и вы будете использовать мои наработки в своих программах. Мои демонстрационные БД помогут Вам найти ответы на вопросы, которые я мог и не осветить в своем кратком обзоре. Я постарался собрать в демонстрационной клиентской части те функции, которые позволят Вам очень быстро набросать инфраструктуру своей будущей ИС и внедрить её в работу. Перед тем как делать разработку с нуля того, чего, как Вам кажется не хватает в моем примере, тщательно просмотрите прилагаемые модули, вполне возможно, что решение по Вашему вопросу уже найдено. Эти модули – своеобразная библиотека функций для решение различных задач. Для удобства я постарался снабдить каждую функцию подробными комментариями, а в заголовках поместить краткое описание назначения каждой процедуры.
